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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА

Инженерная и машинная графика - это одна из учебных дисциплин, которая составляет основу инженерного образования. Она входит в цикл общепрофессиональных и специальных дисциплин под​готовки специалистов с высшим образованием по большинству профессий в области природопользования лесного хозяйства.
«Инженерная и машинная графика» отно​сится к базовым общеинженерным дисциплинам, освоение которой является необходимым условием углубленного овладения фундаментальными инже​нерными дисциплинами и эффективного использования компьютерно-графических систем.
Изучение дисциплины базируется на школьных предметах - черчение, математика (раздел стереометрия), информатика.
Дисциплина является первой ступенью обучения студентов, на которой изучаются основные правила выполнения и оформления конструкторской документации. В дальнейшем при изучении специальных дисциплин, выполнения курсовых работ и дипломного проекта студент должен совершенствовать свои знания в выполнении черте​жей и другой технической документации.
Цель изучения дисциплины «Инженерная и машинная графика» состоит в том, чтобы сформировать умения и навыки, не​обходимые для изучения общеинженерных и специальных технических дис​циплин, которые будут полезными в последующей инженерной деятельности.
В результате изучения дисциплины студент должен
знать:
· теоретические основы построения графических изображений на основе ме​тода прямоугольного проецирования;

· правила выполнения и оформления чертежей в соответствии со стандарта​
ми ЕСКД;
· основные принципы построения чертежей с использование пакета программ машиностроительного проектирования;

уметь:
· решать задачи на взаимную принадлежность и взаимное пересечение геометрических фигур;
· наносить размеры на чертежах и эскизах деталей машин;

· выполнять чертежи деталей в соответствии с требованиями стандартов ЕСКД, а также читать чертежи сборочных единиц ;
· создавать двухмерные и трехмерные чертежи в интерактивном режиме;
· работать с командами черчения графических примитивов.
Общее количество часов – 120; аудиторное количество часов  –  68, из них: лабораторные занятия –  68. Форма отчётности –  зачет.
СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОГО МАТЕРИАЛА

                Раздел 1 НАЧЕРТАТЕЛЬНАЯ ГЕОМЕТРИЯ

1.1 Введение в предмет начертательной геометрии и образование
проекционного чертежа:
начертательная геометрия - основа инженерного образования; предмет начертательной геометрии;
метод проецирования; центральное и параллельное проецирование и их свойства; прямоугольное (ортогональное) проецирование;
точка в системе двух и трех плоскостей проекций; ортогональные про​екции точки и система прямоугольных координат (система координат Декар​та); точка в четвертях и октантах пространства.
1.2.
Проекции отрезка прямой линии, положение прямой относи​тельно плоскостей проекций, взаимное положение двух прямых:
положение прямой относительно плоскостей проекций (прямые общего и частного положений и их проекции); определение натуральной величины отрезка прямой и углов ее наклона к плоскостям проекций по правилу пря​моугольного треугольника; точка на прямой; следы прямой; взаимное положение прямых: изображение на чертеже параллельных, пересекающихся и скрещивающихся прямых; конкурирующие точки на скрещивающихся прямых (правило конкурирующих точек при определении видимости точек).
1.3. Взаимное положение прямой и плоскости, двух плоскостей:
параллельность прямой и плоскости, двух плоскостей; пересечение прямой и плоскости, двух плоскостей для частного случая, когда один из пересекающихся элементов занимает проецирующее положе​ние, и в общем случае (алгоритмы построения проекций точки пересечения прямой и плоскости и линии пересечения плоскости общего положения);
перпендикулярность прямой и плоскости: позиционные и метриче​ские задачи на использование построения перпендикуляра к плоскости.
1.4.
Поверхности - образование, изображение на чертеже, пересечение поверхностей плоскостью и прямой линией:
общие сведения о кривых поверхностях; термины и определения; обра​зование, образующая, направляющая и каркас поверхности; задание и изо​бражение поверхности на чертеже, определитель поверхности;
кривые поверхности: образование и обзор кривых поверхностей (линей​чатые и нелинейчатые, развертываемые и неразвертываемые поверхности);
линейчатые развертываемые поверхности (цилиндрические и кониче​ские поверхности; поверхности с ребром возврата - торсовые); линейчатые неразвертываемые поверхности (с плоскостью параллелизма); не линейчатые поверхности (поверхности второго порядка, циклические поверхности); по​верхности, задаваемые каркасом; графические поверхности;
многогранники (призма и пирамида), их пересечение проецирующими плоскостями;
поверхности вращения: образующая и ось вращения поверхности, очерк поверхности; характерные линии на поверхности вращения (параллели, эква​тор, горло, линии меридиональных сечений); примеры поверхностей враще​ния (цилиндр, конус, однополостный гиперболоид вращения, сфера, тор, эл​липсоид, параболоид, двуполостный гиперболоид); точки на поверхностях вращения;
винтовые поверхности ( прямой, косой, эвольвентный геликоиды, точка на поверхности геликоида);пересечение поверхностей вращения плоскостью (построение линий пе​ресечения цилиндра, конуса, сферы, тора плоскостью);
пересечение прямой линии с поверхностью в общем случае (алгоритм решения задач на пересечение прямой линии с поверхностью), прямой линии с многогранниками и поверхностями вращения.
1.5.  Аксонометрические проекции:
общие сведения (сущность метода и основные понятия, вторичные проекции точек, аксонометрическая координатная ломанная, коэффициенты искажения по аксонометрическим осям в изометрических, диметрических и триметрических проекциях, прямоугольные и косоугольные проекции;
классификация и виды стандартных аксонометрических проекций (ко​эффициенты искажения и положение аксонометрических осей в прямоуголь​ной изометрии и диметрии, косоугольных фронтальных диметрии и изометрии, горизонтальной изометрии);
аксонометрические проекции окружности (размеры большой и малой осей эллипсов, их положение в различных плоскостях).
Раздел 2  ПРОЕКЦИОННОЕ ЧЕРЧЕНИЕ
2.1.
Общие правила оформления чертежей, обзор стандартов ЕСКД:
назначение стандартов; форматы и оформление чертежных листов; основные надписи и заполнение их граф; масштабы; линии; шрифты чертеж​ные; нанесение размеров.
2.2.
Основные правила выполнения чертежей. Изображения - виды, разрезы, сечения:
основные положения и определения; названия видов на основных плос​костях проекций; дополнительные и местные виды и их расположение, обо​значение видов; типы разрезов - горизонтальные, вертикальные (фронтальные и профильные), наклонные; обозначение разрезов; местные разрезы; соедине​ние части вида с частью разреза; сложные разрезы (ломаные и ступенчатые); сечения; обозначение сечений; условности и упрощения на изображениях.
Обозначения графических материалов и правила их нанесения на чер​тежах: штриховка сечений; графическое обозначение материалов.
2.3.
Нанесение размеров:
общие требования к нанесению размеров; нанесение линейных разме​ров; нанесение размера диаметра; нанесение размеров радиусов дуг окруж​ностей; нанесение угловых размеров; основные понятия о базах в машино​строении и нанесение размеров от баз.
2.4.
Аксонометрические проекции: 
прямоугольные (изометрическая и диметрическая) и косоугольные проекции (фронтальная и горизонтальная изометрические и фронтальная диметрическая); положение аксонометрических осей, приведенные коэффициенты искажений по осям; изображение окружностей, положение осей эллипсов, размеры большой и малой осей эллипсов; нанесение штриховки на аксонометрическом разрезе; рациональный выбор типа аксонометрической проекции.
Раздел 3.  МАШИНОСТРОИТЕЛЬНОЕ ЧЕРЧЕНИЕ
3.1.
Чертежи различных изделий:
содержание рабочего чертежа детали; элементы деталей; шерохова​тость поверхности и ее обозначение; выбор количества изображений в зависимости от геометрической фор​мы изделия;
нанесение размеров (сопрягаемые, привалочные, свободные размеры); нормальные линейные и угловые размеры (предпочтительные числа); поня​тие о базах в машиностроении (конструкторские, технологические и измери​тельные базы); материалы и их обозначение на чертежах;
правила нанесения на чертежах надписей и технических требований; нанесение на чертежах обозначений покрытий и показателей свойств мате​риалов.
3.2. Вычерчивание  элементов  различных  соединений   

составных частей изделий и краткие сведения о них:
общие сведения, термины и определения, классификация.
Разъемные соединения: общие сведения, классификация.
Резьбовые соединения:
образование резьбы и ее основные параметры; условное изображение резьбы и резьбовых соединений; профили и обозначения стандартных резьб: крепежные резьбы; ходовые резьбы; прямоугольная резьба (нестандартная);
соединения деталей крепежными изделиями (соединение деталей бол​том; соединение деталей шпилькой; соединение деталей винтом;
упрощения при выполнении соединений деталей крепежными резьбо​выми изделиями.
3.3.
Сборочные чертежи и чертежи деталей:
чертежи общих видов изделий; содержание чертежа общего вида; состав рабочей документации, разрабатываемой на основе чертежей общих видов; чертежи деталей машин; перечень деталей, на которые допускается не выпускать рабочие чертежи; общие требования к рабочим чертежам и прави​ла их разработки; выбор главного изображения и необходимых изображений; указание в основной надписи наименования изделия, условного обозначения чертежа, материала;
спецификация как основной конструкторский документ, определяю​щий состав сборочной единицы; графы и разделы спецификации, порядок их заполнения; сборочные чертежи; назначение и содержание; условности и упроще​ния на сборочных чертежах; изображение перемещающихся частей изделия и «обстановки»; нанесение размеров и нанесение номеров позиций.
Раздел 4. МАШИННАЯ ГРАФИКА
4.1.
Предмет и метод машинной графики:
исторический обзор, машинная графика как составная часть САПР и как средство компьютерно - графического моделирования, обзор и классифи​кация систем компьютерной графики, технические средства и математиче​ское обеспечение машинной графики.
4.2.
Интерактивная машинная графика:
базовая система машинного графического моделирования, используе​мые системы координат и способы их преобразования, методы работы с сис​темой, настройка системы, ввод команд и данных, способы ввода координат точек.
4.3.
Геометрические построения на плоскости:
методы формирования графических примитивов, режимы построения примитивов, объектная геометрическая привязка, ее использование при ре​шении геометрических задач.
4.4.
Методы формирования плоских компьютерных геометриче​ских моделей - чертежей по трехмерной модели: оформление чертежей (простановка размеров, нанесение надписей, по​строение разрезов и сечений, формирование штрихованных областей), поня​тие о слоях, их использование для синтеза сборочных чертежей.
4.5. Понятие о блоках и их атрибутах как эффективном средстве формирования моделей из повторяющихся фрагментов и их связь с ба​зами данных: специальные средства компьютерной графики (слайды, сценарии, эски​зы).
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	4
	-
	-
	4
	-
	
	
	

	1.4.1
	Кривые поверхности
1. Образование и обзор кривых поверхностей (линей​чатые и нелинейчатые, развертываемые и неразвертываемые поверхности)
2. Поверхности вращения
3. Пересечение поверхностей вращения (конуса) плоскостью
4. Пересечение прямой линии с поверхностями вращения.
	2
	-
	-
	2
	-
	Плакаты,
 модели
	[1]

[2]

 [3]
 [4] [5] [12]

	Выполнение и защита гра​фических работ

	1.4.2
	Многогранники 
1. Призма и пирамида
2. Пересечение пирамиды проецирующими плоскостями
3. Пересечение прямой линии с многогранниками
	2
	-
	-
	2
	-
	Плакаты,
модели
	[1]

[2]

 [3]
 [4] [5] [12]
	Выполнение и защита гра​фических работ

	1.5
	Аксонометрические проекции
	2
	-
	-
	2
	-
	
	
	

	1.5.1
	Аксонометрические проекции 

1. Сущность метода и основные понятия, коэффициенты искажения по аксонометрическим осям 

2. Классификация и виды стандартных аксонометрических проекций

3. Аксонометрические проекции окружности (размеры большой и малой осей эллипсов, их положение в различных плоскостях)
4. Построение аксонометрических проекций усеченной пирамиды и усеченного конуса
	2
	-
	-
	2
	-
	Плакаты,
модели
	[1]

[2]

 [3]
 [4] [5] [12]
	Выполнение и защита гра​фических работ

	2
	Раздел 2    Проекционное черчение
	12
	-
	-
	12
	-
	
	
	

	2.1
	Общие правила оформления чертежей, обзор стандартов ЕСКД
	2
	-
	-
	2
	-
	
	
	

	2.1.1
	Основные требования стандартов к графическому оформлению черте​жей 
1. Форматы и оформление чертежных листов

2. Основные надписи и заполнение их граф
3. Масштабы, линии, шрифты чертеж​ные
4.   Нанесение размеров

	2
	-
	-
	2
	-
	Плакаты, модели
	[1] [2]
 [7] [8]
	Выполнение и сдача гра​фических работ


	2.2
	Основные правила выполнения чертежей.
Изображения - виды, разрезы, сечения
	6
	-
	-
	6
	-
	
	
	

	2.2.1
	Виды, сечения

1. Названия видов на основных плос​костях проекций
2. Дополнительные и местные виды и их расположение
3. Обо​значение видов

	2
	-
	-
	2
	-
	Плакаты, 
модели
	[1] [2] (5] [6] [10]
[12]
	Выполнение и сдача 
гра​фических работ

	2.2.2
	Разрезы

1. Типы разрезов - горизонтальные, вертикальные (фронтальные и профильные), наклонные, местные 

2. Обозначение разрезов

3. Соедине​ние части вида с частью разреза

4. Сложные разрезы (ломаные и ступенчатые)
	2
	-
	-
	2
	-
	Плакаты, 
модели
	[1] [2] (5] [6] [10]
[12]
	Выполнение и сдача 
гра​фических работ

	2.2.3
	Сложные разрезы 
1. Ломаные разрезы
2. Ступенчатые разрезы
3. Сечения, обозначение сечений
4. Штриховка сечений, графическое обозначение материалов
	2
	-
	-
	2
	-
	Плакаты, 
модели
	[1] [2] (5] [6] [10]
[12]
	Выполнение и сдача
 гра​фических работ

	2.3
	Нанесение размеров
	2
	-
	-
	2
	-
	
	
	

	2.3.1
	Общие требования к нанесению размеров
1. Нанесение линейных разме​ров, размеров фасок

2. Нанесение размера диаметра

3. Нанесение размеров радиусов, дуг окруж​ностей
Нанесение угловых размеров
	2
	-
	-
	2
	-
	Плакаты,
 модели
	[1] [2] (5] [6] [10]
[12]
	Выполнение и сдача
 гра​фических работ

	2.4
	Аксонометрические проекции
	2
	-
	-
	2
	-
	
	
	

	2.4.1
	Аксонометрические проекции деталей
1. Прямоугольная изометрическая проекция 
2. Изображение окружностей

3. Нанесение штриховки на аксонометрическом разрезе

4. Рациональный выбор типа аксонометрической проекции
	2
	-
	-
	2
	-
	Плакаты,
 модели
	[1] [2] (5] [6] [10]
[12]
	Выполнение и сдача 
графических работ

	3
	Машиностроительное черчение
	10
	-
	-
	10
	-
	
	
	

	3.1
	Чертежи различных изделий
	2
	-
	-
	2
	-
	
	
	

	3.1.1
	Создание рабочего чертежа детали
1. Выбор количества изображений в зависимости от геометрической фор​мы изделия
2. Нанесение размеров 
3. Материалы и их обозначение на чертежах
	2
	-
	-
	2
	-
	Плакаты,
модели
	[1] [2] (5] [6] [10]
[12]
	Выполнение и сдача 
графических работ

	3.2
	Вычерчивание элементов различных соединений  составных частей изделий и краткие сведения о них
	2
	-
	-
	2
	-
	
	
	

	3.2.1
	Резьбовые соединения

1. Образование резьбы и ее основные параметры

2. Условное изображение резьбы и резьбовых соединений

3. Профили и обозначения стандартных резьб крепежные резьбы; ходовые резьбы; прямоугольная резьба (нестандартная);
4. Соединения деталей крепежными изделиями (соединение деталей бол​том; соединение деталей шпилькой; соединение деталей винтом)
	2
	-
	-
	2
	-
	Плакаты, 
модели
	[1] [2] (5] [6] [10]
[12]
	Выполнение и сдача 
графических работ

	3.3
	Сборочные чертежи и чертежи деталей
	6
	-
	-
	6
	-
	
	
	

	3.3.1
	Сборочные чертежи

1. Назначение и содержание

2. Условности и упроще​ния на сборочных чертежах нанесение размеров

3. Нанесение номеров позиций
4. Спецификация как основной конструкторский документ, определяю​щий состав сборочной единицы
	2
	-
	-
	2
	-
	Плакаты,
 модели
	[1] [2] (5] [6] [10]
[12]
	Выполнение и сдача графических работ

	3.3.2
	Чертежи деталей машин
1. Общие требования к рабочим чертежам и прави​ла их разработки

2. Выбор главного изображения и необходимых изображений
3. Указание в основной надписи наименования изделия, условного обозначения чертежа, материала

	2
	-
	-
	2
	-
	Плакаты, 
модели
	[1] [2] (5] [6] [10]
[12]
	Выполнение и сдача 
графических работ

	3.3.3
	Деталирование сборочного чертежа

Чтение сборочного чертежа

Построение изображений детали

Нанесение размеров

Оформление основной надписи
	2
	-
	-
	2
	-
	Плакаты, 
модели
	[1] [2] (5] [6] [10]
[12]
	Выполнение и сдача 
графических работ

	4
	Машинная графика
	34
	-
	-
	34
	-
	
	
	

	4.1
	Предмет и метод машинной графики
1. Исторический обзор
2. Машинная графика как составная часть САПР и как средство компьютерно-графического моделирования
3. Обзор и классифи​кация систем компьютерной графики
4. Технические средства и математиче​ское обеспечение машинной графики
	2
	-
	-
	2
	-
	Персональные компью​теры с уста​новленной программой «AutoCad»
	[5]

[6]

[15]

	Выполнение и сдача 
гра​фических работ

	4.2
	Интерактивная машинная графика
	6
	-
	-
	6
	-
	
	
	

	4.2.1
	Базовая система машинного графического моделирования

1. Графический редактор системы «AutoCad»
	
	
	
	
	
	Персональ​ные компью​теры с
	[2]

[4]


	Выполнение и сдача 

гра​фических

	
	1. Панели инструментов

2. Функциональные клавиши
3. Особенности работы с экранным меню и отдельными командами
	2
	-
	-
	2
	-
	уста​новленной программой «AutoCad».
	 [8]
[13]

	 работ

	4.2.2
	Методы работы с графической сис​темой

1. Настройка системы

2. Ввод команд

3. Ввод данных
	2
	-
	-
	2
	-
	Персональ​ные компью​теры.
	[2]

[4]

[8]
[13]
	Выполнение и сдача гра​фических работ

	4.2.3
	Используе​мые системы координат и способы их преобразования

1. Абсолютные прямоугольные и полярные координаты

2. Относительные прямоугольные координаты

3. Изменение систем координат

4. Способы ввода координат точек

	2
	-
	-
	2
	-
	Персональ​ные компью​теры с уста​новленной программой «AutoCad».
	[2]

[4]

[8]
[13]

	Выполнение и сдача
гра​фических работ

	4.3
	Геометрические построения на плоскости
	6
	-
	-
	6
	-
	
	
	

	4.3.1
	Методы формирования графических примитивов

1. Свойства графических примитивов и их установка

2. Команды вычерчивания примитивов
	2
	-
	-
	2
	-
	Персональ​ные компью​теры с уста​новленной программой «AutoCad».
	[2]

[4]

[8]
[13]

	Выполнение и сдача 
гра​фических работ

	4.3.2
	Режимы построения примитивов

1. Построение круга, эллипса

2. Построение многоугольников

3. Построение многосегментных объектов
	2
	-
	-
	2
	-
	Персональ​ные компью​теры с уста​новленной программой «AutoCad».
	[2]

[4]

[8]
[13]

	Выполнение и сдача гра​фических работ

	4.3.3
	Объектная геометрическая привязка, ее использование при ре​шении геометрических задач
1. Шаговая и полярная привязки

2. Способы и параметры объектной привязки

3. Режимы и технология выполнения объектной привязки 

4. Геометрические построения с использованием объектной привязки
	2
	-
	-
	2
	-
	Персональ​ные компью​теры с уста​новленной программой «AutoCad».
	[2]

[4]

[8]
[13]

	Выполнение и сдача
 гра​фических работ

	4.4
	Методы формирования плоских компьютерных геометриче​ских моделей - чертежей по трехмерной модели
	16
	
	
	16
	
	
	
	

	4.4.1
	Оформление чертежей

1. Поня​тие о слоях

2. Использование слоев для синтеза сборочных чертежей
3. Установка цвета и толщины линии

4. Установка типа линии
	2
	-
	-
	2
	-
	Персональ​ные компью​теры с уста​новленной программой «AutoCad».
	[2]

[4]

[8]
[13]

	Выполнение и сдача 
гра​фических работ

	4.4.2
	Простановка размеров

1 Настройка размерных стилей

2 Нанесение линейных размеров

3 Размеры диаметра, радиуса

4 Угловые размеры    
	2
	-
	-
	2
	-
	Персональ​ные компью​теры с уста​новленной программой «AutoCad».
	[2]

[4]

[8]
[13]

	Выполнение и сдача 
гра​фических работ

	4.4.3
	Нанесение надписей

1 Создание текстовых объектов.

2 Команды для выполнения однострочных и многострочных текстов.

3 Параметры и способы построения текстовых абзацев


	2
	-
	-
	2
	-
	Персональ​ные компью​теры с уста​новленной программой «AutoCad».
	[2]

[4]

[8]
[13]

	Выполнение и сдача
 гра​фических работ

	4.4.4
	По​строение разрезов и сечений, формирование штрихованных областей

1 Общие понятия и команды штрихования.

2 Технология выполнения штриховок
3 Использование стилей
4 Формирование контура для штриховки.
	2
	-
	-
	2
	-
	Персональ​ные компью​теры с уста​новленной программой «AutoCad».
	[2]

[4]

[8]
[13]

	Выполнение и сдача 
гра​фических работ

	4.4.5
	Редактирование изображений

1. Команды редактирования местоположения объектов

2. Команды редактирования размеров объектов

3. Команды редактирования формы объектов
4. Создание массива объектов
	2
	-
	-
	2
	-
	Персональ​ные компью​теры с уста​новленной программой «AutoCad».
	[2]

[4]

[8]
[13]

	Выполнение и сдача 
гра​фических работ

	4.4..6
	Редактирование чертежа

1 Выполнение фасок и скруглений

2 Построение подобных объектов

3 Перемещение и поворот объектов
	2
	-
	-
	2
	-
	Персональ​ные компью​теры.


	[2]

[4]

[8]
[13]
	Выполнение и сдача 
гра​фических работ

	4.4.7
	Выполнение чертежа простой детали

1 Построение изображений

2 Нанесение размеров

3 Редактирование чертежа

4 Подготовка к выводу на печать 


	2
	-
	-
	2
	-
	Персональ​ные компью​теры.
	[2]

[4]

[8]
[13]
	Выполнение и сдача 
гра​фических работ

	4.4.8
	Построение чертежей деталей с резьбой

1. Построение изображений

2. Нанесение размеров

3. Редактирование чертежа

4. Подготовка к выводу на печать 


	2
	-
	-
	2
	-
	Персональ​ные компью​теры.
	[2]

[4]

[8]
[13]
	Выполнение и сдача гра​фических работ


	4.5
	Понятие о блоках и их атрибутах как эффективном средстве формирования моделей из повторяющихся фрагментов и их связь с ба​зами данных
	4
	-
	-
	4
	-
	
	
	

	4.5.1
	Блоки и связь с ба​зами данных
1. Специальные средства компьютерной графики 

2. Слайды

3. Эски​зы

Создание и использование блоков
	2
	-
	-
	2
	-
	Персональ​ные компью​теры.
	[2]

[4]

[8]
[13]
	Выполнение и сдача

 гра​фических работ

	4.5.2
	Выполнение чертежа с применением компьютера
1 Использование системной библиоте​ки стандартных и типовых элементов чертежей и схем
2 Создание и использование блоков
3 Подготовка чертежа к выводу на принтер
4 Получение твердой копии чертежа
	2
	-
	-
	2
	-
	Персональ​ные компью​теры.
	[2]

[4]

[8]
[13]
	Выполнение и сдача

 гра​фических работ

	
	Всего часов:
	68
	-
	-
	68
	-
	
	
	зачет


ИНФОРМАЦИОННО – МЕТОДИЧЕСКАЯ ЧАСТЬ

Перечень лабораторных занятий

1. Метод проецирования

2. Прямая
3. Взаимное положение прямой и плоскости, двух плоскостей

4. Кривые поверхности

5. Многогранники
6. Аксонометрические проекции 

7. Основные требования стандартов к графическому оформлению черте​жей 

8. Виды, сечения

9. Разрезы

10. Сложные разрезы 

11. Общие требования к нанесению размеров
12. Аксонометрические проекции деталей
13. Создание рабочего чертежа детали

14. Резьбовые соединения

15. Сборочные чертежи

16. Чертежи деталей машин

17. Деталирование сборочного чертежа

18. Предмет и метод машинной графики
19. Базовая система машинного графического моделирования

20. Методы работы с графической сис​темой

21. Используе​мые системы координат и способы их преобразования

22. Методы формирования графических примитивов
23. Режимы построения примитивов

24. Объектная геометрическая привязка, ее использование при ре​шении геометрических задач
25. Оформление чертежей

26. Простановка размеров

27. Нанесение надписей

28. По​строение разрезов и сечений, формирование штрихованных областей

29. Редактирование изображений

30. Редактирование чертежа

31. Выполнение чертежа простой детали

32. Построение чертежей деталей с резьбой

33. Блоки и связь с ба​зами данных
34. Выполнение чертежа с применением компьютера
Рекомендуемая литература

Основная

1. Боголюбов, С.К. Черчение: учебник для машиностроительных специальностей средних специальных учебных заведений / С.К Боголюбов, А.В.Воинов. - 2-е изд., перераб. и доп. - М.: Машиностроение, 1984. - 403 с.
2. Боголюбов, С.К. Индивидуальные задания по курсу черчения: практ. пособие для учащихся техникумов / С.К. Боголюбов. - М.: Высш. шк., 1989. -368 с.
3. Гордон, О.В. Курс начертательной геометрии: учебн. пособие / О.В. Гордон, М.А. Семенцов - Огневский; под ред. Ю.Б. Иванова - 23-е изд., перераб. - М: Наука, 1988. - 272 с.
4. Фролов, С.А. Начертательная геометрия: учебник / С.А.Фролов. - 3-е изд., перераб. и доп. - М: ИНФРА-М, 2008. - 286 с.
5. Чекмарев, А.Л. Начертательная геометрия и черчение / А. А. Чекмарев. -М. : Гуманитарный изд. центр ВЛАДОС, 2005.-472 с.
6. Фазлулин, Э.М. Инженерная графика: учебник для студ. высш. учеб. заведений / Э.М.  Фазлулин,  В.А.  Халдинов. - М.:  Издательский  центр «Академия», 2006. — 400 с.
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